ELETE XOEL 4. Gemischte Schaltungen

4. Gemischte Schaltungen

4.1 Einleitung

Unter einer gemischten Schaltung, auch Gruppenschaltung genannt, versteht man eine

Schaltung in der sowohl die Reihen- als auch die Parallelschaltung vorkommt.

4.2 Die Maschen- und Knotenpunktregel

Die Feststellung dass in sich in einer Reihenschaltung die Teilspannungen zu der
Gesamtspannung addieren, nennt man auch Maschenregel. Als Masche bezeichnet man einen

geschlossenen Weg durch die Schaltung.

Beispiel einer gemischten Schaltung:

Die obere Schaltung hat zwei Maschen (M; und My).

Die Maschenregel ldsst sich wie folgt verallgemeinern:

Die Summe der Spannungen in Umlaufrichtung der Masche ist gleich
der Summe der Spannungen entgegen der Umlaufrichtung der Masche.

Die Feststellung dass in sich in einer Parallelschaltung die Teilstrome zu dem Gesamtstrom
addieren, nennt man auch Knotenpunktregel. Die obige Schaltung hat zwei Knotenpunkte (K;

und Ky).

Die Knotenpunktregel |asst sich wie folgt verallgemeinern:

Die Summe der Strome die auf den Knotenpunkt zuflieBen ist gleich
der Summe der Strome die von dem Knotenpunkt abflieRen.
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Aufgabe 1:

Gegeben ist folgende Schaltung:

a) Gib alle Maschen- und Knotenpunktsgleichungen an.
b) Welche Spannungen und welche Strome in der Schaltung sind gleich grof3?

c) An welchen Stellen in der Schaltung kénnte man den Gesamtstrom I messen?

4.3 Der Gesamtwiderstand

Fir den Gesamtwiderstand einer gemischten Schaltung gilt nach wie vor:

Der Gesamtwiderstand Rg ist der Widerstand durch den man die gesamte Schaltung ersetzen

konnte und trotzdem der gleiche Gesamtstrom g flielen wiirde.

Der Gesamtwiderstand kann auf zwei Art und Weisen berechnet werden:

1. Benutzen der Formel R, =—%

G

2. Berechnung aus den Teilwiderstinden. Dazu ersetzt man schrittweise alle Reihen- und

Parallelschaltungen durch Ersatzwiderstande bis nur noch ein Widerstand tibrig bleibt.
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4. Gemischte Schaltungen

Aufgabe 2:

Berechne fiir folgende Schaltung den Gesamtwiderstand.

R,=25Q
[ — R,=100Q R,=75Q
RG = R123
1. Schritt: Ersetzen von R, und R; durch Rys.
R,; =R, +R;
=25Q +75Q
R,, =100
2. Schritt: Ersetzen von R; und Ry; durch Ri,s.
1 1 1
= — 4 —
R123 R1 R23
1 1
= +
100Q 100Q
= 0,01l+0,01l
Q Q
! :O,OZl
R123 Q
1
R123 :—1
0,02—
Q
R, =500

RG = R12% = 500
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Aufgabe 3:

Gegeben ist folgende Schaltung:

R4=150Q

—{ :

10V I R,=60Q R3=60Q R4=60Q

] :

R5=100Q

Zeichne alle fehlenden Spannungen und Stréme und berechne diese anschliefSend.

Tipp zur Losung der Aufgabe:
Solche Aufgaben 16st man indem man:

1. Zunachst den Gesamtwiderstand berechnet.

2. Anschliefend den Gesamtstrom berechnet.

3. Durch Anwenden der Maschen- und Knotenpunktregel sowie logischem Denken
die fehlenden Grofen berechnet. Suche zunichst jene fehlende GroRe die du aus
dem berechneten Gesamtstrom oder der Gesamtspannung direkt bestimmen
kannst. AnschlieBend arbeitest du dich immer weiter in die Schaltung vor.
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Aufgabe 4:

1 1

R1:R2:R3:R4:500Q
a) Durch welchen Widerstand kdnnte man die vier Widerstinde ersetzen?

b) Welche maximale Verlustleistung musste der Widerstand aus Punkt a haben damit er die
gleiche Leistung aufnehmen konnte wie die vier Widerstinde zusammen, wenn jeder

einzelne Widerstand eine maximale Verlustleistung von 0,25W hat?

Aufgabe 5:

Berechne den Gesamtwiderstand der folgenden Schaltung, wenn alle Widerstande 75k haben.

I = .

Aufgabe 6:

Berechne den Gesamtwiderstand der folgenden Schaltung, wenn alle Widerstande 75kQ haben.

I N N N S L

Variationen dieser Schaltung werden oft bei sehr langen Weihnachtslichterketten mit mehr als
20 Gluhlampen benutzt. Welche Glihlampen erléschen, wenn eine Glithlampe durch einen

Defekt eine Unterbrechung erzeugt?
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Aufgabe 7:

Gegeben ist folgende Schaltung:

O &

R1 =60Q

C A
Bestimme den Gesamtwiderstand zundchst durch gesunden Menschenverstand und anschlief3-

end durch Berechnung.

Aufgabe 8:

Gegeben ist folgende Schaltung:

(@)

O ®

Bestimme den Gesamtwiderstand.
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