LTE Elektrotechnik XOEL

Versuch 5: Widerstandsmessung

Name:

Versuchsziel:
Am Ende dieses Versuchs solltest du in der Lage sein auf geeignete Art und Weise den
Widerstandswert von verschiedenen ohmschen Widerstinden zu messen, sowie eine

Durchgangspriifung durchzufiihren.

Hintergrundinformationen:

Man unterscheidet zwei Arten von Widerstandsmessung:

1. direkte Widerstandsmessung
2. indirekte Widerstandsmessung

Bei der direkten Widerstandsmessung benutzt man ein Ohmmeter zur Messung des
Widerstands.

Schaltzeichen eines Ohmmeters:

Anschluss eines Ohmmeters:

Ein Ohmmeter hat zwei Anschliissen. Der Plusanschluss des Ohmmeters wird mit einem
beliebigen Widerstandsanschluss verbunden. Der Minusanschluss des Ohmmeters wird mit
dem verbleibenden Widerstandsanschluss verbunden. Entscheidend fiir eine richtige direkte
Widerstandsmessung ist nur, dass mindestens ein Widerstandsanschluss keine
Verbindung zu einem anderen Bauteil hat, damit das Messergebnis nicht durch andere
Bauteile verfdlscht wird.

Handelstibliche Ohmmeter sind ungeeignet zur Messung von sehr niederohmigen
Widerstanden (R<10Q), da der Messfehler zu grol$ wird. In diesen Fillen benutzt man die
indirekte Widerstandsmessung. Dazu misst man gleichzeitig den Strom und die Spannung
durch den Widerstand und berechnet den Widerstandswert mit Hilfe des ohmschen Gesetzes.

Ein Durchgangspriifer ist nichts anderes als ein Ohmmeter der piept, wenn der
Widerstandswert einen bestimmten Wert unterschreitet. Mit einem Durchgangspriifer kann
man Uberpriifen, ob Leitungen Durchgang haben, d.h. dass sie nicht unterbrochen sind. Dazu
hdlt man einfach die beiden Anschliisse des Durchgangsprifers an die beiden Enden der
Leitung. Wenn es piept, hat die Leitung Durchgang.
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Aufgabe 1:

Miss die Ist-Widerstandswerte des 100Q-, 3,3kQ- und 47kQ-Widerstands in deinem
Bauteilekasten. Schreibe unten die Werte in geeigneter Weise auf und berechne fir jeden
Widerstand um wie viel Prozent der Istwert vom Sollwert abweicht.
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Aufgabe 2:

Ein Potentiometer (auch Poti genannt) ist ein Widerstand mit mechanisch verstellbarem
Widerstandswert. Ein Potentiometer hat drei Anschlisse:

* Anschluss 1 ist mit dem Anfang der Widerstandsbahn verbunden.

* Anschluss 3 ist mit dem Ende der Widerstandsbahn verbunden.

* Anschluss 2 ist mit dem sogenannten Schleifer verbunden. Der Schleifer ist ein Kontakt,
den man mittels einer Drehachse Gber die Kohleschicht "schleifen" lassen kann.

Foto: Innerer Aufbau: Schaltzeichen:

Dfe,h/aChse Kohleschichtbahn

- (\ Schleifer 1 @_@ 3

SchlieBe nacheinander das Ohmmeter an den Anschliissen 1 und 2, 2 und 3 sowie 1 und 3
eines 10kQ-Potentiometers an und bestimme jeweils den Widerstandswert am linken und am
rechten Anschlag des Schleifers. Trage die Messwerte in folgender Tabelle ein.

Widerstandsmessung Widerstandswert bei Widerstandswert bei
zwischen den Anschliissen ... Linksanschlag Rechtsanschlag
T und 2
2und 3
T und 3

Zwischen welchen Anschlissen hat man immer den vollen Widerstandswert des
Potentiometers, egal wie der Schleifer steht?

Zwischen welchen Anschliissen kann man den Widerstandswert zwischen 0Q und dem vollen
Widerstandswert verandern?
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Wenn der Schleifer eines 300kQ-Potentiometers in der Position stehen wiirde wie es bei
,Innerer Aufbau” gezeigt ist, wie gro wdre schatzungsweise der Widerstandswert zwischen
folgenden Anschliissen? Trage die Werte in folgender Tabelle ein.

Widerstandsmessung Widerstandswert
zwischen den Anschliissen ...

1T und 2

2 und 3

1T und 3

Aufgabe 3:

Miss den Widerstand Rgpyessen deines Korpers zwischen deinen beiden Handen und schreibe
den Messwert auf. Berechne deinen Koérperwiderstand Rgggeciner Wenn du weist, dass im

ungiinstigsten Fall eine Spannung von 50V ausreicht um den kritischen Koérperstrom von
50mA flielen zu lassen.

Wie erklarst du dir die Differenz zwischen dem gemessenen und berechneten
Koérperwiderstand?
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Aufgabe 4

Bestimme den Widerstandswert des 0,22Q-Widerstands aus deinem Bauteilekasten durch
direkte Widerstandsmessung und schreibe den Wert in deinen Bericht.

Bestimme den Widerstandswert des 0,22Q-Widerstands aus deinem Bauteilekasten durch
indirekte Widerstandsmessung. Zeichne zundchst die Messschaltung. Um Messfehler zu
vermeiden muss das Voltmeter direkt parallel zum Widerstand angeschlossen werden.

Berechne auf einem Vorbereitungsblatt die maximale Spannung an die der Widerstand
angeschlossen werden darf und baue die Schaltung anschliefend auf. Benutze das analoge
Multimeter als Amperemeter. Notiere die Messwerte in deinen Bericht und berechne den
Widerstandswert.

Welche Widerstandsmessart ist besser geeignet um niederohmige Widerstande zu messen?
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Aufgabe 5

Versuche ungefahr den Grenzwert herauszufinden, ab dem der Durchgangspriifer auf dem
digitalen Multimeter anfdngt zu piepen. Versuche selber mit Hilfe der Gebrauchsanweisung
herauszufinden, wie das Multimeter als Durchgangspriifer geschaltet wird.

Notiere den Grenzwert in deinen Bericht.

Aufgabe 6

Du sollst in einer Hausinstallation eine Durchgangsprifung an einer Elektroleitung (3x1,5mm?)
durchfiihren. Die Leitung ist bereits zwischen zwei Zimmern in der Wand verlegt, so dass du
nicht gleichzeitig Zugang zu beiden Enden der Leitung hast.

a) Beschreibe wie du dennoch mit einem Durchgangspriifer ohne weitere Hilfsmittel alle drei
Adern der Leitung auf Durchgang tiberpriifen kannst?

b) Angenommen die blaue Ader ist unterbrochen. Beschreibe wie du im Detail vorgehen
musst um dies herauszufinden. Gib an bei welcher Messung der Durchgangspriifer piept,
respektive wann er nicht piept.
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